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I MG DAU

Bao céo trinh bay két qua tinh toan, phan tich va danh gia dé lan clia cac doan U.8,
U.9 va B.2, B.3 cla dudng ham chui, thudéc Géi thdu CP1B: Xay dung va Cai tao nat Kim
Lién, nam trong chuong trinh du an phat trién céng trinh ngam thanh phé Ha Nbi.

Trong chuadng trinh xay dung va cai tao nat Kim Lién, mét trong nut giao quan trong
trong ndi thanh Ha Néi, 1a xay dung doan dudng ngam nam doc theo dudng Dai C6 Viét - Dao
Duy Anh, chui qua dudng sat Ba&c Nam nam trén dudng Lé Duan.

V& co ban dudng chui ngdm nam duSi mat dat c6 két cau bé téng cét thép (BTCT)
thanh hai dang: tudng chan hinh chir U hé dinh (ndm hai doan diu) va két cdu céng hop
ngam, ky hiéu B, nam khodang gilta chui qua dudng s&t (xem hinh 1, 2). Doc tuyén dudng ham
chui nay lai nam trén nén dat yé&u la bun bui hitu co (tdng Hai Hung) va c6 doan nam trén dat
t6t, sét pha déo ciing (tdng Vinh-phtc). Do d6, dé bado dam an toan va 6n dinh, hai giai phap
XU ly da dugc ap dung trong thiét ké va thi cong du an nay la:

- S dung dai tudng chan thép cé chéng xa cho hé dao dé thi cong tdng ham, va

- SU dung giai phap “bom phut vita xi-m#ng ap luc cao — “jet-grouting” dé gia cudng

dat yéu (bun sét bui), v8i muc dich chéng bung nén va lam nén ciing phuc vu thi
cong két cau.

P& danh gia miic d6 bién dang (lun) clia dudng ham bé téng cot thép, rong va dai, lai
dat trén nén dat kha phic tap, tap doan Taisei da yéu cau cac chuyén gia thudc Vién Céng
nghé Khoan (IDT) 1ap “Bé&o cdo phan tich do 1un” tuyén dudng ham nay. Bao céo sé tién hanh
tong két diéu kién dat nén két hdp véi cac thong tin vé thiét k&, x( ly va thi cong du an, dé tinh
toan dd Iun cGa 04 kh4u dudng ham dién hinh:
1) Kh4u U.8 dai dién doan dudng c6 dang tudng chan chir U, ndm trén nén dat yéu cb
gia cd coc ximang-dat.

2) Kh&u U.9 dai dién doan dudng cé dang tudng chin chii U, nam truc tiép trén nén dat
sét tot.

3) Khau B.2 dai dién doan dudng ham c6 dang cdng hop, ndm truc tiép trén nén dat sét
tot.

4) Kh&u B.3 dai dién doan dudng ham c6 dang céng hdp, ndm trén nén dat bun yéu co6
gia c6 cot ximang-dat.

Bao céo dudc tién hanh trén co sG cac dir liéu sau:

a) Theo yéu cau cla nha thau thi céng Taisei.

b) Theo cac bao cao khdo sat dat nén: Hai bao céao khao sat do USCo. thuc hién
5/2001 va thang 9/2006. M6t bao cao khéo sat do TEDI thuc hién vao 9/2001. Tham khao bao
céo khao sat phuc vu x ly bom ximang coc dét.

c) Theo cac bén vé va tinh toan thiét ké do JBSI & Louis Berger Group INC & BTEC
va Taisei thuc hién.

d) Theo cac tai liéu k§ thuat, tiéu chudn, quy chuan thiét k& clia Viét Nam va két hop
clia cac nuéc phat trién Au-My



I KHAI QUAT VE DU AN NUT KIM LIEN

Nut Kim Lién Ia nga tu giao cat gilra dudng Dai C6 Viét tiép sang dudng Pao Duy Anh
va dudng Lé Duén, d3c biét 13 dudng sat bdc nam chay doc dudng L& Dudn nén day 13 mot
trong cac nut trong diém dé gay ach tic giao thong clia TP Ha Noi. Du an xay dung va cai tao
nat Kim Lién cé nhiéu hang muc, trong do6 viéc xay dung mét dudng ham chay doc tir dudng
Dai C6 Viét chui va cit qua dudng Lé Duan va dudng sit dé ndi sang bén kia dudng Dao Duy
Anh 1a quan trong nhét, phuc vu cho muc dich cai tao diéu kién giao théng nat nay.

Mat bang téng quat du an xay dung va cai tao nat Kim Lién dugdc thé hién trén hinh 1
va mat cat téng doc tuyén dudng ham thé hién trén hinh 2. Tuyén dudng ham chui dudc thiét
k& c6 t8ng chiéu dai 490m, trong dé:

- Pudng ham chui dang tuéng chan U: dai 173m phia Dai C6 Viét va dai 177m phia
dudng Bao Duy Anh.

- Pudng ham chui & doan céng hodp: dai 140m & trung tam nit giao.

- Chiéu rong dudng hdm & doan céng hdp c6 chiéu rong thuc cla dudng 1a 19m.
chiéu réng ké ca tudng chan BTCT la 21m thi & day chiéu rong hé dao it nhat 13 21m.

- Chiéu réng dudng ham & doan tudng chin U c¢6 chiéu rong thuc mat dudng 19m;
chiéu rong dé tudng chan U |a 24m.

- Pudng hdm chui chim sau dan xudng dudi mat dat, tir c6t cao mat dudng +5.90m
(No. U1) dén -3.59m (No.4B), vGi chénh dé cao so vGi mat dudng chiing 9.49m.

- Vé6i cot cao thdp nhat day céng hop 1a -5.87m (B.4), thi d6 sau nhat phai dao &
khoang gitta sau khoang 13.0m.
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Hinh 1: Mat bang du an nat giao Kim Lién
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Hinh 2: M&t cat doc tuyén dudng hdm thudc du an nat giao Kim Lién

I.1  Khai quat diac diém két cau dudng ham

Toan bo doan tuyén dudng ngam la két cau bé tong cét thép (BTCT) chia thanh 25
khau, m6i khau dai 20m, rong 21 dén 24m. Hai dang két cdu BTCT dudc st dung cho dudng
ham, d6 la:

- Hai doan phia hai dau la két cau dang tudng chan U (U-shape retaining wall).
Theo d6, doan dudng phia Dai C6 Viét, bao gébm cac khau cé sd hiéu tir U.1 dén
U.9 (dai 173m); Doan phia dudng Dao Duy Anh gdém céac khau c6 sé hiéu tir U.10
dén U.18.

- Khoang gilta la k&t cau dang céng hdp B (box culvert hay tunel), c6 cac kkhau
mang so hiéu tir B.1 dén B.7.

Cac hinh 3, 4, 5, 6 thé hién ban vé chi tiét kich thudc cac khau U.8, U.9 & B2, B3. Pay
la cac khau dai dién yéu cau phan tich lun.

PLAN
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Hinh 3: Ban vé phan khau cla cac doan két c4u dang U & B
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Hinh 4: Ban vé hinh khéi két cdu dudng hAm dang Tudng chan U
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Hinh 5: Ban vé hinh khai két c4u dudng hadm dang Céng hdp



1.2 Khai quat giai phap gia c6 — x(r ly phuc vu thi cong

D3c diém 16n nhat trong thi cong dudng ham nay 1a hd dao qua réng, dai va sau (B =
27-27m, L = 490m va D = 13m). Hon nira klai doa trong diéu kién dat nén rat phic tap, xen
kep gilra dat yéu |1a sét bui hitu co véi sét pha déo cimng, cho nén 2 giai phap x& ly phuc vu
thiét ké va thi cobng dudc ap:

I.2.1 S dung dai tudng chan thép-chdng xa ngang

Theo két qua khao sat doc theo tuyén dudng ham, mat 16p dat yéu bat gap cach mat
dat tir khodng 1m/7m va day I6p nam sau dén 7m/23m. D& bao dam én dinh chéng truct, xé
thanh hé dao da thiét k& dai tudng chan thép (Type 4), cdm sau dén khodng 15 dén 16m
(tuong (ng c6t -9.0m). D& bdo ddm an toan chéng lat dal tudng, du an da thiét k& hé tir 3 hang
xa chéng ngang, st dung loai thép H-400, vGi khodng cach dimng gilra cac xa tir 2.5m dén
3.5m. Doc theo cac xa ngang con bé tri hé tir 3 dén 4 hang coc dimng, s dung loai H-400, dé
lién két ciing hé chong.

Hinh anh moét s6 ban vé thiét ké dai tudng thép chin hé dao dudc thé hién trén cac
hinh 6 dén 10.
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Hinh 7: Dai tudng chin va chéng hé dao khiu U.9
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Hinh 8: Dai tudng chin & chéng hd dao khau
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Hinh 10: Vi du mat bang thiét k& dai tudng chan thép (Type 4), chéng xa (H.400)



I.2.2 Gia cudng dat yéu biang phuong phap bom viia dich xi-mang &dp luc cao
1) Muc dich coéng tac xir ly cai tao dat

Véi dai tudng chan thép mém dai 16m, chin hé dao sau t6i da dén khoang 12 - 13m,
thi d6 sdu ngam chan tudng dudi day hé chi khodng 3.0m. Doc tuyén dudng ham lai bat gap
dat yéu c6 do sau day 16p phat trién dén khodng 14m-23m (hinh 15), nghia la mat day dudng
ham s& nam trén dat yéu nén nhiéu nguy co x&o tron co thé xay ra. D& khac phuc su ¢d, du an
da duoc thiét ké giai phap “gia c6 cai tao dat yéu dudi day hd dao” bang phuong phap “bom
phu vita xi-mamg ap luc cao”, tao thanh cac dai coc xi-mang-dat gia cudng phuc vu hai muc
dich: Gia cudng siic khang dat yéu dudi day hé dao, bao ddm an toan chéng bung nén theo co
ché& pha hong nén méng.

Cai tao dat yéu bang bom phut vita ximang &p Iuc cao, tao thanh dai cac cdt ximang
dét gia cudng’, 1a phuong phap tién tién va hién dai va co 1& day la du an dau tién dudc ap
dung giai phap nay trong pham vi Ha N&i. Nguyén ly phuong phéap thé hién trén hinh 12.

1) Bét dau &n miii xudng. 2) Batdaubom 3) Xoay varitlen 4) K&t thiic mét coc

Maom cao,ap va dung
dich

Iﬁ.i. I 1
Drilling

Day h6 dao

_____ Q}i — — _Viaxeay
Vira &nvira l vira rit lén
va xoav

Coc xi-

— Coc
mang dat

Bom phut | 0Cc
T ximang-dat

Hinh 11: Nguyén ly va quy trinh phuong phap bom phut vira ximang

2) Thiét ké& xu ly cai tao dat cho du an

“ A

Theo tinh toan thiét k& phuc vu x& ly, cac “cot ximang-dat gia cudng” dugdc bo tri thiét
ké theo hang, theo dé (xem hinh 12):
- Theo chiéu doc dudng ham bé tri 5 hang, trong d6 hai mép ngoai dudng ham bé tri
hai hang nam lién sat nhau va gitta dudng mét hang.
- Theo chiéu ngang dudng ham bé tri cac hang véi khoang cach chiing 2.5m — 2.9m.
- Pudng kinh coc gia cudng d = 1.6m. Khoang cach gilta cac coc trong hang dugdc bé
tri khoang 1.058m sao cho cac coc gia cudng chong ldn sang nhau bao dam hiéu
qua cai tao t6t nhat.
- Chiéu day gia c6 cai tao dat yéu dudi day dudng hdm bién ddi tir 1.5m dén 3m.

V6i du an nay, cong tac x{ ly dat yéu bang cot xi-mang-dat, duoc thuc hién trén phan
I6n chiéu dai tuyén dudng ham, noi duGi day ban day dudng ham gap dat yéu bun sét pha (16p
dat 5a va 5b). Tuy nhién, mét sé vi tri bat gap dat tét 16p 6a (hé tang Vinh-phuc), thi khéng thé
va khoéng can thiét x{r ly va khi d6 dé€ moéng dudng ham dudc dudc dat truc ti€p trén nén dat
tot.
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Mat bang b6 tri x ly dat y&u 6 mot doan dai dién thé hién trén hinh 12, mat cét chiéu
sau xUr ly 6 mot s6 doan dai dién thé hién trén hinh 13.

s 4 NSO TOEE0A 1 Y]
;i = : I VITRPUEGE 154
fé = 4‘1 = a1
o } i (i) o &
4 ) 2 aRa RN
F t ] =
L fq ; i fii‘ X %}
5: ; i 19 193 (o)
;.' i 4 i ; 118 |
g 4 f () |
¢ B 2 5
ZE? | R 508 13 &
] ‘ﬁ\l :
g ] iz & B
f- & i 3‘ { imf 4§ £
;“ 1kt il
_[5 1 ) ) E a % ,[%_ﬂ{
S . 1 ZE : r
GEAL ] _ JEAEIRAESRAE HODIRAD (AP IRANTE:
HESTIF Btz o, EEDO_I Tng;! r— AEHJ S
hmmm&ecﬁ?ﬁ%
mlﬂmmﬂﬁ%mnﬂsﬁm} Improvement raie:62.7%
B 0 Supportimprovemment rate: 36 4% (passive resistance}
5324 45.8% {heaving) |

ImMrrament ceane 20a nn - -

Hinh 12: Mat bang bé tri cot ximang-dat gia c6 dat yéu tai vi tri dai dién

20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 - 20,000 - 20,
wn w0
S BNo4 |8 B-No3 |8 BNo2 |§ BNot |§ UNo9 |3 UNo8 |& U
+ 2 + ¥ & i &
e @ @ @ ] 2 2
< < < < < < £
& & o & o & o
747 7128 726 7.454 7551
L=]
(=] -3, 280
7| | -4.82 | .
(3]
3 . Inprovemor e EE4% )
& mn::’i‘mmm A~ G
oo m-mm:w Seprm— tetnrog
NI It v 2100 g.“ﬁ:,
Iromsermt v 0411 Wpmeamriyhs 26
e e -
'm" ) Soi

Hinh 13: Mat c4t doan gia c6 cot ximang-dat va chiéu day xi& ly

3) Két qua thi nghiém trén mau dat gia cudng



Ké&t qua thi nghiém tinh chat co-ly ctia mot s& mau “dat gia cudng®, sau 90 ngay tudi,
dudc téng hop trong bang 1.

Bang 1: K&t qua thi nghiém tinh chat co-ly mau dat gia cudng

S6 hiéu Do sau lay Tinh chat co-ly
mau mau, m S(c khang nén S(c khang cat Modun dan hoi
q, (kg/cm?) C, (kg/cm?) E (kg/cm?)

M1 (U7) 7.5-8.3 21.8 10.9 1100

M4 (B7) 15.08-15.7 115 5.8 1280

M2 (B7) 13.43-14.28 27.6 13.8 3550

M3 (B7) 14.28-15.08 12.1 6.1 2340

Trung binh 18.3 9.2 2067.5

Nhan xét:

- K&t qua bang trén cho thay két qua cai tao va gia cudng dat yéu bang coc xi-mang

dat theo phuang phap bom vita xi-mang ap luc cao tai du an Kim Lién 1a kha tot.
- Mdc d6 gia cudng stc khang nén doc truc qu = 18.3 kg/cm?, trong khi dat chua gia

cudng thuang cho gia tri qu = 0.45 — 0.53 kg/cm?, tang khoang 37 lan.



1 KHAI QUAT DAC DIEM DAT NEN

Diéu kién dat nén khu vu du an dudc téng hdp ti cac giai doan khao sat khac nhau:
Khao sat DCCT cho thiét ké so bd, USCo thuc hién thang 5/2001; Khao sat phuc vu thiét ké
ky thuat, do TEDI thuc hién thang 9/2001. Khao sat bé cho thiét k& thi cong, do USCo thuc
hién thang 9/2006. Cac giai doan khao sét trén van mang tinh téng quét phuc vu dinh huéng
thiét k&, vai khoang céach gitta cac hd khoan bién ddi tir 40m dén 100m.

D& phuc vu truc tiép thi cong x{ ly cot xi-mang dat (bang bom vita xi-mang ap luc cao)
thi tu nha thau x{ ly con tién hanh khoan khao sat phuc vu xt ly, v6i mat do dd day dé diéu
hanh thi cdng mét chinh xac hon.

Téng hop diéu kién dat nén cho phép mé hinh hoa mét mat cat dia kj thuat - trong
pham vi doan tir dudng sat dén mut cudi dudng hdm vé phia dudng Pai C6 Viét — phuc vu tinh
lan (U8, U9 va B2, B3) dudc thé hién trén hinh 14.
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Hinh 14: Mat cat dia ky thuat dai dién khu vuc tinh [an

.1 Téng hop dic diém dia ting

Trén co sG két hop ca két qua khao sat cac giai doan khu vuc nat Kim Lién, cho phép
ta xac dinh cac I6p dat tir trén xudng nhu sau:

Ghi chu: S6 hiéu I6p dét (1,2a, 6a...) thé hién trén cac mat cat Pia ki thuét va mo ta sau day Ia s6 hiéu I6p Dia
ky thuat dai dién cho dat nén ving Ha NGi, 1dy theo Dé tai Nghién ctru Khoa hoc (297/QD-LHH) mang tén: “Nghién ctru
b6 xung diéu kién dat nén ving Ha Noi va céc ving phu cén va giai phép nén méng cong trinh”, béo vé 10/2007, cla
c4c tac gia: Gs. Vi Cong Ngit, Ts. Nguyén Van Tic, P.E. Trén Van Viét.

Con céc dac trung co ly cac Iop dat dugc 18y truc tiép tir két qua khoan va thi nghiém hién trudng thude dur
anKim Lién.

Lép 1. Dat 1ap: Cat, sét pha cat 1an phé thai xay dung, bé téng nhua nén dudng. Phan 16n dat
I&p déu la I8p tu do, chua dugc ddm chat theo tiéu chudn, nén chua 6n dinh (Nj, bién
ddi tir 6-7 dén 18-20). Dudi dat |ap con bat gap dat bun day ao hé hodc kénh muong
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ci. D4t 14p nay bat gap & tat ca cac 16 khoan khao sat, véi bé day bién ddi tir 1,0m (K-
03) dén 3.3m (C-01).

LSp 2a, Sét pha déo cimg: dat c6 mau nau héng, ndu xam hodc xam xanh, do déo dinh thap
vira. D4t thudng co trang thai déo cling, ddi khi nlra ciing xen kep via déo mém & nai
tiép giap véi dat yéu hoic cat.

Pay 1a 16p dat loai sét kha t6t nam ngay gan mat dat, thudéc hé tang Thai binh (aQ,®
th'), véi bé day bign ddi 16n tir 1.5m (C-05), bidn mat mét vai nai (K01, C04). C6 chd
I6p 2a ti€p giap truc ti€p véi I6p (6a) thudc hé tang Vinh-phuc (K-03).

Lép 5, Bun sét bui: Day 1 I6p dat yéu dac trung thudc hé tang Hai-hung (IbQ,2 hh), phat trién
nhiéu ndl phia nam séng Hong thudc dia phan Ha Noi. Theo trang thai sc khang va
lugng hitu co, trong pham vi du an cé thé phan biét 2 phu 16p:

Phu I8p 5a - Buin sét bui nhdo: Dat c6 mau xam den, xam nau, trang thai déo chay dén
chay (N5, = 1 - 3), chlra vat chét hitu co va cay muc.
Phu I6p 3a bat gap & mot sé 16 khoan phia dudng Dao Duy Anh (K-02, K-01, K-06),
v6i bé day bién ddi tir 1.9m (K-06) d&n 13m (K-01).
Phu I8p 5b - Bun sét bui-cat pha sét: Dat thudng c6 mau xam xanh, xam nau, trang
thai déo chay dén déo mém (N, = 4 - 6), thudng chia it nhiéu hiiu co.
Phu 16p 5b b3t g&p & hau nhiéu 16 khoan, thudng phat trién ngay dudi I6p 2a, véi
bé day bién dai tir 2.1 (C-01) dén 18.4m (K-02).
Dat y&u I6p 5 phat trién trén phan 16n chiéu dai tuyén dudng bé day bién ddi rat
I6n, tr 7m (K.4) dén 18m (K.2) va c6 chd khong bat gédp ma thay bang sét déo clng
(K03).

Lép 6a, Sét pha déo cirng-nira cirng: Day goi 1a 16p sét Vinh-phic dac trung (abQ,® vp?), cb
thé la sét hodc sét pha bui, trang thai déo ciing dén nita cling, mau sac dac trung
xam-nau-xanh loang &, déi khi chita 6-xit sat két von.

Lép sét Vinh-phuc 6a dudc bat gép & nhiéu 16 khoan, mat I6p va bé day bién ddi
I6n, day tir 1.8m (C-02) dén 9.9m (C-05). Lép 6a thudng nam dudi 16p bun Hai-hung
(5), déi khi nam dudi cat Vinh-phuc (7b).

LSp 6b, Sét pha cat déo mém: P4t sét cé trang thai déo mém, mau xam xanh-xam den, chira
it hitu co, thudc hé tdng Vinh-phuc (IbQ,® vp). Lép sét bui déo mém 6b bat gap & mot
s6 16 khoan K-04, C-01 va C-04 véi bé day bién déi tir 4.9m dén 9.5m. Pay ciing la
|6p dat y&u vita, phat trién khong déu, nadm xen kep trong hé tang Vinh-phc.

Layer 7a - Cat pha bui: Day la loai dat trung gian, dd déo dinh thap, lugng cét bui kha nhiéu,
mau thudng gu xam dén nau xam, ngudn géc thudc hé tang Vinh-phic nam dudi va
hé tAng Thai-binh ndm phia trén. D4t thudng phat trién nhu dai dat trung gian gilta 16p
cat va I6p sét va doi khi chlra hitu co thanh dat mém yéu.

Trong pham vi nat Kimlién, dat I6p 7a chi bat gép xen kep & mét s6 hé khoan va &
|6 khoan C04 gap 6 d6 sau tir 20.6m dén 23.5m.

Lép 7b, Cat nho chat vira: Phan 16n 16p 7b |a cat min-trung, mau gu xam dén xam nau, xam
vang, trang thai chat vira, dat thudc Vinh-phic (aQ,® vp).

Trong pham vi du an, phu I16p 7b bat gap & d6 sau dudi 20/23m, ngoai trir tai vi
tri mat ngoal cling phé Pai C6 Viét (K-4) 16p nay bat gap 6 do sau 14.5m.

Lép 7c - Cat chat: Cat trung tho, 1an it san, mau xam nau-xam vang, trang thai chat trang thai
chat vira, dat thudc Vinh-phuc (aQ,® vp).

Trong pham vi du &n, 16p céat chit (7c) bt gap & mét s6 hé khoan sau (C-03, C-
04, C-06 va K-03), véi d6 sau mat I8p tr 30.5m (C-06) dén 33m (CO3).

Lép 9, San sdi 1an cat, rat chat: Thudng la san sdi 1an cudi cat, mau nau-xam-xanh, trang
thai rat chat, Ns, (SPT) ludn > 50. Day la tang cudi so6i dac trung thudc hé tang Ha-
ndi (@aQ,2 hn). Theo kich ¢ hat c6 thé phan thanh:

- Phu I6p 9a: San s6i lan cat, san sdi chil yéu 1-3cm, thudng ndm phia trén mat.
- Phu 16p 9b: Cudi sdi lan san cat, véi cudi sbi chli yéu 2-4cm, doi khi 1an cudi 5-
7cm va thudng nam phia dudi.
Trong pham vi du an, 16p san s6i 9 bat gap & cac 16 khoan sau (K-01, K-02, KO3
and K-04), v6i dd sau mat 16p bién dai tir 38.8m (K02) dén 42.0m (K-04).



.2  Téng hop dic trung co ly

Téng hop céac gia tri thong sé co-ly dai dién cac 16p dat, st dung tinh toan nén méng
dugc thé hién trong bang 2.

Bang 2: Cac théng sé dac trung cd ly phuc vu tinh toan thiét ké

Thong s6 dai dién phuc vu tinh toan thiét ké
Nén Ba truc Nén cd két két SPT
Lop dét v uu cu ocT
t/m® oy Cy Poy Cou € Pc Ce Cv. 10°® Nso
deg. | Kglem? | deg. | Kg/cm? Kglem? E., cm?'s
Ldp (2a): 192 | 0°35 | 0.403 | 10°26' | 0.366 | 0.812 1.36 0.114 1.06 8+-14
Sét déo cing 51 12
Lép (5a): Bun sét 1.66 0°31’ 0.24 7°15' | 0.226 | 1.491 0.79 0.357 0.77 05+3
pha bui, 1dng 25 1.8
Lop (5b): Bunsét | 169 | 025 | 026 | 7°%54' | 0.222 | 1.376 0.81 0.278 0.85 3-7
pha cat, sét 33 5
Lop (6a): Sétpha | 192 | 1902 | 048 | 10°25 | 0.388 | 0.791 | 141 | 0.09 10 | 10=22
déo cling 66 15
Lép (6b): Sét bui 1.72 0%47 0.21 6°37" | 0.184 | 1.182 0.73 0.223 0.84 6+12
cat déo mém 34 8
Ldp (7b): Catnhd, | 1.90 - - 33%0’ 0 - - - - 10+25
chat vira (*) () () 126 18
Ldp (7c): Catnho- | 1.95 - - 40°00’ 0 - - - - 37+50
trung, chat () () () 260 45
Ghi chu: (*) Gié tr udc tinh suy dién theo tuong quan

.3  Téng hop dic diém nudc dudi dat

Hai giéng quan tréc nudc dudi dat da dudc 18p d4t trong pham vi du an nhu sau:

- Giéng QT-2 (W -2) 13p dat ngay canh 16 khoan C-4, dudng kinh 48mm, éng loc & 2 d6
sau la 24m (trong 16p céat 7a) va 35m (trong I6p cat san 7c).

- Giéng QT-1 (W -1) 18p d&t ngay canh 16 khoan C-6, dudng kinh 48mm, 6ng loc d4t &
dd sau 35m (trong I6p cat san 7c).

Céc giéng trén dudc quan tric tir 29/9/2006 dén 10/10/20086, s6 liéu ban dau duoc téng
hop trong bang 3.

Bang 3: K&t qua s6 do muc nudc dudi dat trong cac giéng quan trac
(Cao @6 mat dat Iay quy udc +6.8m)

No S6 hiéu Do sau Lép Muc nudc dudi dat (m) Tang chla
giéng ong loc dat Do sau Cao do nu6c
1 W-2 24 Céat 16p 11.408 dén - 4,608 dén gh
(canh C-04) va 35m (7a) 11.848 - 5,048
2 W-1 35m Catlép | 19.407 dén 19.587 | - 12,607 dén ap
(canh C-06) (7c) -12,787
Nhan xét:

1) Nudc dudi dat chi yéu chua trong I6p cat 7 va san séi 9. Do dnh hudng khai thac
nudéc dudi dat trén toan vung phia nam séng H6éng, nén muc nudc khu vuc nay ciing bi énh
hudng va vao thdi diém khdo séat, mirc nudc dudi dat nam séu tir 12 dén 20m cach mat dat.

2) Ngoai trir mut dau phia dudng Dai C6 Viét (vi tri K4) bat gap I6p cat 7 nam néng
khondg 14.5m, con cac noi khac mat I6p cat 7 déu ndm sau trén 20m (tuong ung c6t cao trén -
13m), Trong khi do, ché sau nhéat day hé dao ndm sau khodng 13m (tuong ung c6t khodng -
6m), nghia la day hé nadm trong tang dat dinh cach nudc nén du muc nudc cao hon ciing
khéng anh huéng dén thi céng dao ciing nhu khéng bi téc dong thuy luc.
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\Y PHAN TiCH BIA KY THUAT DANH GIA DO LUN BUONG HAM KIM LIEN

Phan tich dia ky thuat sau day phuc vu danh gia kha nang lan dudng ham sau khi dua
vao khai thac. Nhu da dé cap, dudng ham dudc két cau bé tong cot thép dé tai chd, thanh cac
khau néi lién nhau, méi khau dai 20m, rong theo dudng hadm 21 — 25m va téng chiéu dai
khoang 490m. Doc theo tuyén dudng ham bat gap chl yéu 1a bun sét bui hitu co nam ngay
dudi ban @& moéng dudng ham va cé doan gap sét bui déo cling.

P& bdo ddm 8n dinh cho muc dich thi cong, du 4n da tién hanh cai tao dat bun yéu
bang cac dai coc ximang-dat gia cuong, nam ngay dudi day ban dé& méng dudng ham véi
chiéu day tir 1.5m dén 3.0m. Gia c6 dat & day chi mang y nghia gilr 6n dinh tam thoi trong quéa
trinh thi cdng, nghia 1& phuc vu muc dich: bdo dam an toan chéng bung nén day hé dao trong
dat yéu.

Do d6, theo yéu cau cla nha thau Taisei, viéc phan tich, tinh toan dé xac dinh d6 lun
dudng ham tap trung & bén khiu dai dién:

- Dai dién cho hai loai két cdu: dang céng hép B2, B3 va dang tudng chan U.8,
u.o.

- Dat trén hai dang dat nén: trén nén dat yéu cd gia c6 coc ximang-dat va trén nén
thién nhién dat tot.

IV.1  Phuong phap tinh toan do lin

Phuong phap tinh 1Gn trén dat dinh vé co ban dua theo ly thuyét c6 két Terxaghi. DO
lun gay ra do gidm thé tich dat nén dusi méng theo chiéu diing, tuong tu nhu mé hinh thi
nghiém nén mét truc. Trong thuc t€, gia thiét trén chi pht hop cho méng ¢ bé rong B rat I6n
so V@i chiéu day 16p dat chiu nén H (hinh 15.a), khi d6 khéng xay ra hién tuong bién dang
ngang (khéng nd hong).

Ngudc lai, v6i mong c6 bé rong nhd (hinh 15.b) thi bi€n dang ngang (n& héng) sé xay
ra. Do d6, d6 lun dugc phan ra thanh hai loai:

- D6 lun tuc thdi, S;, xay ra do bién dang dat nén xé ra phia hai bén cla méng. Bién
dang kiéu nay cho thay, thé tich dat van khéng déi va do d6 can st dung théng sé bién dang
dan héi E, va v,. Tuy nhién, trong thuc t€ tinh toan gia tri nay nhé nén thudng bé qua.

- D6 Ilun cé két, S, xay ra do hién tuong nuéc 16 réng thoat ra dusi ap luc gay lan, ap
luc nudc 16 réng tiéu gidm lam cac hat dat xit lai va gidm thé tich dat nén. Vi cac hat dat dinh 1a
rat nhd, khe réng rat hep, nén nuéc 16 réng thoat ra rat cham dan dén hién tuong lun c6 két
nay dién ra thoi gian rat dai.

Téng hop hop day du thi cong thic tinh toan 1tn c6 két cé dang:

St = Se + .S, (1)

Trong do, s; : D6 lun cubi cung (c6 két ban dau)
se D0 lan tdc thai (gia tri nhd thudng bd qua).
See - DO 1UN cO két.
p : Hé sé hiéu chinh Skempton va Bjerrum c6 tinh dén anh hudng
kich thuéc méng (ty s6 B/H) va muic dd tién cé két clia dat (hé s6 A).
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Hinh 15: M6 hinh hoa dé Itn nén méng dudi kich thudc khac nhau
a) DO lun dugi méng réng  b) D6 1un dugi méng hep  ¢) Phan bé ap luc gy lun

Cong thiic tinh toan lun theo Iy thuyét c6 két Terxaghi, So - ghi trong cac quy chuén
tinh toan nén moéng — ghi trong DTU 13-1 (Phap), c6 dang:

Ae C o, +0,
Si= IS, = IH = TH., —log(—=—2) (2
1+e, 1+e, P,
o 0,i-H;
Hoac: S= 2§ = Z (3)
Eoi
Trong do: e, :Hé s6rong 4 trang thai ban dau
H, :Chiéu day phan IGp dat.
o, :Ung suét truyén tai dén do sau z.
oo : Ap luc cot dat 6 do sau z.
C. :Chisé nén lun.
E. : Modun nén mét truc.
P, :Ap luc tién c6 két

Tu cac biéu thic tinh 1tn (1) va (2) ta c6 thé nhan thdy do IGn S clia mot két cau dit
trén nén dat 1a ham sé cla cac yéu t6:
a) Ty lé thuan véi ap luc thuc két cdu (Pn), chi s6 nén (Cc), chiéu day chiu ltn (H,) cha
dat (déng thai la chiéu rong moéng B, vi viing anh hudng chiu lan uy uéc H, = 1.5B).
b) Ty I& nghich véi modun nén Itn (Eo) &p luc tién cd két (Pc) va hé s6 réng ban dau e,.

Do dé, trong tinh toan 1tn dudng ham cta du an nay cac théng sé sau day can xac
dinh:

- Céc yéu t6 va kich thuéc méng (réng B, dai L, sau D) dé dang xac dinh theo cac ban
Vvé trén cac hinh 3 va 4. Budng ham c6 bé rong B = 21m — 25m, nén dé dang xac dinh 12 loai
“moéng be”. Do do, ly thuyét cd két Terxaghi dudc ap dung truc tiép.

- Céc d&c trung nén lan clia maéi trudng nén (Pe, Ce, E,, €,) cla ting 16p dat, dé dang
xac dinh trong bang 1, 2, 3.

- Riéng véi viéc xac dinh ap luc thuc (Pn) clia két cau tac dong xudng dé& méng, dé
truyén xuéng nén dat nam sau, can dudc phan tich cé tinh dén cac yéu té tadc dong clia “hién
tuong day néi” clia dang méng hop két cdu ngam.



IV.2 Xac dinh dp luc thuc két cau truyén xudng dé méng (Pn)
Trong co dat nén méng, gia tri ap Iuc gay lun chinh 1a ap Iuc thuc do tai trong két céu
truyén xudng day d& méng (Pn) dudc xac dinh theo biéu thiic (hinh 15c):
Pn=P—PohayP-v.D (4)

Trong d6: v : Dung trong dat

D : Chiéu sau chén méng.

P : Ap luc do tai trong thudng xuyén két cau (ca méng),

truyén xuéng day mong.

Theo nguyén ly d6, méng dat cang sau thi cang giam ap luc thuc gay lan, nghia la
moéng cang dat sau do lan cang giam.

IV.2.1 “Hiéu Ung de‘fy ndi” méng hdp cdng trinh ngam

Mot s6 két cau ngdm nhdm cung cap mdt khodng khéng gian cho muc dich nao do
thudng dudc thiét k& c6 dang dang hinh hép ndm ngam dudi mat dat (dudng ham, cong ngam,
tang ham, bén chira ngdm...). Cac k&t cau dang hop kin lai nam dudi mat dat déu phai chiu
hién tuong ddy néi. Tuong tu, dudng ham cla du an nay cb cling la k&t cdu ngdm dang hop
kin, nham cung cap khodng khédng nam ngam dudi dat phuc vu cho phuong tién giao théng di
lai, nén cling chiu tac déng cla cac yéu t6 day néi.

Psr Psr
W % 1y onc: 7 hwl
| -
N

.

Po=vihy + v/ .(hex - hy)

a) Cong trinh ngdm nam trén loai dat dinh cach nudc

\ A
Y1 ;\\(Pﬁ C1 / PSW

Y2y (pZ: C2

Y2, @2, Cz

yihy + ¥ (- hy) + v2 (hec - hy)
b) Cong trinh ngdm nam trén loai dat roi, tham nudc

O =Po (o =0 G1=PST
¢) Ung suét dudi d) Ung suét dugi e) Ung suét dudi
day moéng c; “— -0, day moéng c; “— - o, day moéng sau c, “— -G,
trude khi dao sau khi dao khi xay dung
'61 = PO '61 PO '01 PO

Hinh 16: M6 hinh nguyén ly “hiéu (ing ddy néi” méng hop cong trinh ngdm

M6t dang két cdu dang moéng hép, lai nam ngdm dudi dat can tinh dén céac yéu t6 sau

(xem hinh 16):

1) Do d& méng clia két cAu ndm dudi mat dat nén dp Iuc thuc (Pn) cla két cdu truyén

xuéng dudi d& méng bang ap luc do tai trong két cau (Pgr) trir di ap Iuc do trong luong khoi dat
bi d&o bd (P,), theo do:
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Pn = PST - PO

Trong nguyén tic cd ban trén thi cac diéu kién sau can tinh dén:
2) biéu kién muc nudc ngdm ndm cao trén muc day mong. Khi do, cac trudng hop sau

sé x4y ra:

a)

Né&u ban d& mong clia két cdu ngdm nam trong tdng dat sét cach nudc va dd day
dudi day méng (hinh 16.a), thi 4p luc thuc cla két cdu truyén xuéng day mong dugc
xac dinh: Pn = Pg; - P, trong d6 ap luc cot dat P & c6 tinh dén hiéu Gng day ndi
khi nam dudi muc nudc ngam.

Trong trudng hop nay, néu dat dinh dudi d€ mong la cé két binh thudng, khéng
c6 tinh truong nd, thi khong cé ép Iuc dady ndi nao khac tac dong ddy néi méng 1én.
Ngudc lai, dudi méng 1a dat loai sét qua ¢ két, hodc sét cb tinh truong nd d&€ méng
sé& chiu mot 4p ddy ndi bang ap luc truong nd, Ps,,. Trong phan tich néu gia tri Pn <0
ho3dc < Pgy, thi c6 nguy co lam phéng ban d€ méng bé hoic d€ moéng chiu moét ap
luc day lén.

Né&u ban d& méng két cdu ngdm nam trong tdng dat réi tham nudc (hinh 16.b), thi
ap luc thue cla két cdu dudc xac dinh nhu trén: Pn = Pg; - P’o. Tuy nhién, trong tinh
toan thiét k& phai tinh dén hiéu (ng cla ap luc ddy néi thuy Iuc Py, = v, .(hex - ).

Tuong tu, néu gia tri Pn < 0 hodc < Py, thi ngoai nguy co lam phéng ban dé
moéng b&, ma néu gia tri Py, qua 16n con nguy co day néi ca két cau lén.

3) Trong di€u kién muc nudc ngadm nam dudi mic day mong, thi khong xay ra hién
tugng ddy ndi thuy luc ma chi tinh dén ap luc thye tinh theo biéu thiic: Pn = Pg; - Po. Vi dat
loai sét van phai tinh dén tinh truong nd va mirc d6 quéa cé két nhu da néu trén.

IV.2.2 Hé qua cta hiéu ing ddy ndi

Hiéu (ng d4y néi méng hop két cau ngadm c6 hai tac dong:

- Tac dong c6 Igi: La cb thé gidm tai trong thuc clia két cau thudng tang déi vdi cac

khéi nha cao tang.

o Kinh nghiém cho thay vGi nha dang can hd cao 5 tang ma dudi d6 c6 mét tang
ham sau khoang 4m thi ap luc thuc tac dung xuéng dé& méng Pn xdp xi bang 0.
Do d6, du dat nén khéng tét van c6 thé d4t trén méng ndng ma do Ian khéng
xay ra hoac khéng dang ké.

o0 Vai cac khéi cao 6c¢, cé két cdu nang lai dat trén nén dat khong tét, thi phai s
dung moéng coc. Néu thiét k€ cé cac tang ham thi phai s&r dung dang mong
hép va khi d6 cé thé tan dung hiéu (ng day ndi cho phép giam di luong coc Vi
sUc chiu tai tuong Gng v&i trong lugng khaéi dat bi dao.

- Tac déng bat Igi: D&i v6i cac két cdu ngam khong cb tai trong thugng tang, hodc

trong lugng két cdu nhd haon trong lugng phan dat dao b, thi nguy co lai theo chiéu

ngudc lai, nghia la nguy co “buing nén hay phéng ban day” do ap luc day néi.

0 Hai loai ap luc ddy néi do bung day can tinh toan la: ap luc ddy néi do chénh
cot nudc trong dat rdi va ap luc ddy do tinh truong nd trong dat dinh quéa co két.

o Dé& khac phuc nguy co bung day, ngudi ta phai thiét k& neo dat hay coc chiu
kéo dé can bang véi ap luc day ndi, chéng nguy cd lam phdng ban day hay ddy
tréi 1am nghiéng nga ca khaoi két cau.

IV.2.3 Xac dinh cac loai ap luc tac dong Ién cac khau dudng ham nghién ciru

Theo nguyén ly da trinh bay két hap véi cac dir liéu thiét k& dudng ham cho phép udc
tinh cac loai ap luc tac ddng xudng day dudng ham, nhu thé hién trong bang 4.

Bang 4: Két quéa xac dinh cac loai ap luc tac dong xudng day dudng ham

a) KHAU BUGNG U.8

Mau | Kich thudc
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No. Chiéu rong TB Chiéu cao TB Chiéu dai S6 lugng Thé tich
bi (m) hi (m) L (m) (n) V (m)
1 0.180 1.105 20 2 7.956
2 0.500 0.39 20 2 7.800
3 0.500-1.500 7.872-8.773 20 1 166.460
1.000 8.323
4 0.500-1.500 7.851-8.740 20 1 165.920
1.000 8.296
5 1.000 1.900 20 2 76.000
6 12.00 1.900 20 2 912.000
Tdng thé tich két cu bé tong c6t thép V,, (m*) 1336.136
7 (fill) 1.0-1.700 8.7 20 2 469.8
1.350
Téng thé tich dat d3p canh vai tudng Vg, (m°) 469.8

Téng trong lugng két cu: Wgr (t) = V.y, = 1336.136m° « 2.45 tf/m® = 2808 tf

Ap luc tinh két cau: P = Wsr : Ap = 2808 tf : (24 x 20)m? = 5.85 t/m?

Ap luc tinh dat dap canh tudng: Py = V. vs / As = 845.6 tf : (24 x 20)m? = 1.76 t/m?

Ap luc tinh nén duong: Pew =P, = 33t/m:24m = 1.38 tf/m?

Ap luc dong do giao thong: Py =pg+ W, =9.8t/m:24m = 0.41 tf/m?

T6ng ap luc truyén xudéng d& moéng: P = SUM = 5.85+1.76+1.38+0.41 = 9.4 tf/m?

Ap luc cot dat § miic day méng: Po = 1.7 tf/m® x 10.6m = 18.0 tf/m?

Ap luc thuc két cau tac dong xudng day moéng: Pn = P - Po = - 8.6 tf/m? = 0 tf/m?

b) KHAU DUGNG U.9

Mau Kich thudc
No. Chiéu rong TB Chiéu cao TB Chiéu dai S6 lugng Thé tich
bi (m) hi (m) L (m) (n) V ()
1 0.180 1.105 20 2 7.956
2 0.500 0.39 20 2 7.800
3 0.500-1.500 8.773-9.719 20 1 184.92
1.000 9.246
4 0.500-1.500 8.740-9.653 20 1 183.940
1.000 9.197
5 1.500 2.000 20 2 120.000
6 12.50 2.000 20 2 1000.000
Téng thé tich két ciu bé tong cot thép V, (m°) 1504.616
7 (fill 1.5-2.200 9.2 20 2 680.8
1.850
Téng thé tich dat d3p canh vai tudng Vg, (m°) 1504.616

Téng trong ludng két cu: Wgr (t) = V.y, = 1504.616m° « 2.45 tf/m® = 3686 tf

Ap luc tinh két cau BTCT: Po. = Wer : Ap = 3686 tf : (25 x 20)m? = 7.37 t/m?

Ap luc tinh d4t d3p canh tudng: Py = Va. vs / Ar = 1225.4 tf : (25 x 20)m? = 2.45 t/m?

Ap luc tinh nén duong: Pou = p7 = 33 t/m:25m = 1.32 tfim?

Ap luc dong do giao thong: Py = Py = 9.8 /m:25m = 0.39 tf/m?

T6ng ap luc truyén xudéng d& moéng: P = SUM = 7.37+2.45+1.32+0.39 = 11.53 tf/m?

Ap luc cot dat § miic day méng: Po = 1.7 tf/m®x 11.2m = 19.0 tf/m?

Ap luc thuc két cau tac dong xuéng day moéng: Pn = P - Po = - 7.47 tf/m? = 0 tf/m?

c) KHAU PUGNG B.2

Mau Kich thutc
No. Chiéu rong TB Chiéu cao TB Chiéu dai S6 lugng Thé tich
bi (m) hi (m) L (m) (n) V (m°)
1 21.0 1.00 20 2 840
2 1.00 74 20 2 296
3 0.50 15 20 2 30
4 $05 74 - 8 11.62
Téng thé tich két cau bé tong c6t thép Vr (m°) 1177.62

Téng trong ludng két cu: Wy () = V. v, = 1177.62m° x 2.45 tf/m® = 2885.17 tf

Ap luc tinh két cau :

Po. = Ver : Ar = 2885.17 tf : (21x20)m? = 6.87 tfim?
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Ap luc tinh do dat d&p trén néc: Pgy = hs.ys = 1.85x3.0 = 5.55 tf/m?
Ap luc tinh nén duong: Poy=p; = 33t/m:21m = 1.57 tf/m?
Ap Iuc ddng do giao théng : Pn =py=9.8tm:21m = 0.47 tf/m?

Téng &p luc truyén xudng d& méng: P = Py +Pey+Pey +Ppyy = 14.46 tiim?

Ap luc cot dat & miic day méng: Po = 1.7 tf/m* x 12.13m = 20.6 tf/m?

Ap luc thuc két cau tac dong xudng day méng: Pn = P - Po = - 6.14 tf/m? = 0 tf/m?

d) KHAU BUGNG B.3

Mau Kich thudrc
No. Chiéu réng TB Chiéu cao TB Chiéu dal S6 lugng Thé tich
bi (m) hi (m) L (m) (n) V (m?)
1 21.0 1.00 20 2 840
2 1.00 74 20 2 296
3 0.50 1.5 20 2 30
4 #05 74 - 8 11.62
Téng thé tich két cau bé tong c6t thép Vg (m°) 1177.62

T6ng trong ludng két cau: Wgr (1) = V.y, = 1177.62m° « 2.45 tf/m® = 2885.17 tf

Ap luc tinh két cau : Po = Vgr @ Ae = 2885.17 tf : (21x20)m? = 6.87 tf/m?

Ap luc tinh do d4t d&p trén néc: Pey = hs. y5 = 1.85x 3.0 = 5.55 tfim?

Ap luc tinh nén duong: Py =p; = 33t/m:24m = 1.38 tim?

Ap luc ddng do giao théng : Pr =Py =9.8tm:24m = 0.41 tf/m?

Téng &p luc truyén xuéng dé méng: P = Py +Pgy + Pey +Pryy = 14.21 tim?

Ap luc cot dat & miic day méng: Po = 1.7 tf/m* x 12.38m = 21.0 tf/m?

Ap luc thuc két cau tac dong xudng day méng: Pn = P - Po = -3.09 tf/m? = 0 tf/m?

Két qua tinh 1Gn tai cac khau dudng ham nghién ciru

IV.3.1 Théng sé tinh toan

khau dudng ham nghién ctu dudc téng hop trong bang 5.

Bang 5: Bang téng hdp cac théng s st dung tinh 1tn

Téng hop két qua phan tich néu trén, cac théng sé quy uéc st dung tinh 1Gn clia cac

Théng sé Kh&u dudng ham tinh toan
tinh toan uU.8 u.9 B.2 B.3
Kich thuéc B 24 25 21 21
két cau L 20 20 20 20
(m) D 10.6 11.22 12.13 12.4
Chiéu day céac L6ép dat | Téng bé day 3.72 3.02 0 2.87
I6p dat tinh 1an yéu Chiéu day xir ly 1.6 0™ 0 24
Li (m) (5b) | Chiéu day con lai 0.2 0(") 0 1.24
Lop sét tot, 6a 8.0 10.0 13.75 6.0
Lép cat, 7 Phai trién d&n 40m. Khong Iin c& két
Lap dat xt Iy, Gl 0.02/0.75 (*9)
Q- Cc/eo LGp dat yéu, 5b 0.278 /1.376
o = Lop sét tot, 6a 0.090/0.791
S € Lap dat xt Iy, Gl 30/ 11000 (**)
=% | Pc/Eo |Lopdatyéu, 5b 8.1/330
(tf/m?) Lép sét tét, 6a 14.1 /660
Ap luc tac dung | Ap luc thuc gay Iun, Pn 0 0 0 0
(tf/m?) Ap Iuc ké cau, P 9.4 11.53 14.46 14.21
Ghi chu: (*) Lop dat yéu (5b) ndm cao hon day hé do
(**) Gia tri suy dién c6 tham khdo bang 1 va 3.
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IV.3.2 K&t qua tinh lun khau U.8

M6 hinh hoa diéu kién tinh toan ctia khdu U.8 dudng ham thé hién trén hinh 17.
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Hinh 17: Mé hinh mét cat khau U.8

M6t phan mém chuyén dung dudc lap tinh toan 1un cé két, s&r dung 2 loai ap luc, dé la
ap luc thuc gay lan cla két cau (Pn) va ap luc két cau vai gia thiét méng dat ngay trén mat dat
(P). Két qua tinh toan dudc thé hién trong bang 5 va 6.

Bang 5: Két qua tinh 1tn khau U.8 - D& méng dat sau 10.6m

PO LON TONG THE TAI VI TRI us PE MONG NAM NGAM DUSI BAT
St=hi =% 1ogl o ATy A%
1+e, Fe Ey
B.m= 240 L.n= 24.0 Pn= 000 Aplee, P fmi2y=i 0 Bewng B [y 240
Loai hifriy Yz l zi Poz Aoz ga O N- H.chiith Si
dat ™ [} [} My | R walue M [y
Gl 106 192 106 0F[ 6 000 075 000 5.0 0,88 000
CH 212 189 106 19| 25 0.00 138 0278 40 1.00 000
£l 317 192 106 265 2445 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
£l 4.7 192 106 sl M4s 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
£l 5.29 192 106 47 2851 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
£l £.35 192 106 582 W 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
£l 7.41 192 106 gas| R 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
£l 548 192 106 79l ME 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
£l 952 192 106 Bol  BE 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
£l 10.58 192 18 to0s|  wmes 0.00 o7l 0000 130 0.51 000
Témg - 1 se - - - - - - 000
EO LON DU BAD: Wi mong mém, Stfomy = 0U0 Wi méngoitng, Stfemy = 0.




Bang 6: K&t qua tinh ltn khau U.8 - Gia thiét & méng nam trén mat dat

PO LON TONG THE TAI VI TRI u.g PE MONG NAM TREN WMAT BAT
St =hi =" fogEo ATy i 2%
1+eg, Fe Ey
B.m= 24.0 L.n= 240 Pn= 9400 Aphrc, P m2i =i 94 Be wing B ()i 24.0
Loai hi ) ¥ l zi Foz oz aa O b~ H.chinh Si
dat i) [} i} ey | e value K [
Gl 106 192 106 05 20863 940 075 000 50.0 (.58 017
£H 212 169 106 15 2 959 136 0278 40 1.00 157
oL 347 192 106 265 2445 953 079 0080 130 0.51 0.60
oL 425 192 106 370 248 922 079 0080 130 0.51 0.5
oL 5.29 192 106 476 2551 904 079 0080 130 0.51 0.51
oL 635 192 106 sE2| 3054 574 079 0080 130 0.51 0.47
oL 741 192 106 aEs|  ww 549 079 0080 130 0.51 0.43
oL 545 192 106 794 B0 B4 079 0080 130 0.51 059
oL 952 192 106 Bl 6 775 079 0080 130 0.51 0.5
oL 10.56 1492 106 1005 3688 7.35 079 00 130 0.51 052
Téng - | s - - - - - - 570
EQ LON DU BAD: Vel mdng mérn, St fom) = 5.7 Ve méngoing, Stfemy = 48

IV.3.3 K&t qua tinh lGn kh3u U.9

M6 hinh hoé diéu kién tinh toan cGia khau U.9 dudng ham thé hién trén hinh 18.
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Hinh 18: Mé hinh mét cat khau U.9
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Mot phan mém chuyén dung dudc 18p tinh toan ltn cd két, st dung 2 loai ap luc, dé 1a
ap luc thuc gay lan cla két cau (Pn) va ap luc két cau vai gia thiét méng dat ngay trén mat dat
(P). Két qua tinh toan dudc thé hién trong bang 7 va 8.

Bang 7: K&t qua tinh 1Gn khau U.9 - D& méng dat sau 11.2m

PO LON TONG THE TAI VI TRI (T BE MONG NAM NGAMW DUGI BAT
W
St —hiC logE2 ATy _p A%
148, Fp Ep;
B.m= 250 L.m= 250 Pn= 000 Aphic, P thmdi =] 00 Bewng B [m)i 250
Loal hif i} ¥a l z Poz Aoz 2o Lo H- H.chinh 5i
dat [t [} [im} i’ | by value H [cm)
£l 100 192 100 sl A% 0.00 ozl 00 130 085 0.00
£l 200 192 1.00 151 2249 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
£l 300 192 1.00 250 2441 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
£l 400 192 1.00 2| 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
£l 5.00 192 1.00 45| 2625 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
£l .00 192 1.00 551 w017 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
£l 7.00 192 1.00 g5l 0m 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
£l 500 192 1.00 7EIl 01 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
£l a0 192 1.00 EEI| 3543 0.00 ozl 009 3.0 085 0.00
oL 10,00 192 1,00 a5l 4745 0.00 ozl 009 130 085 0.00
Tam - I m - - - - - - 0.00
EC LU DU BAOD: Wi ming mém, Stfemy = 0.0 Wi mong oing, Stfermy = 0.0

Bang 8: K&t qua tinh 1un khau U.9 - Gia thiét d& méng nam trén mét dat

PO LON TONG THE TAI VI TRI u9 PE MONG NAM TREN MAT DAT
St=hi =% 1ogl o ATy A%
1+e, Fe Ey
B.m= 250 L. = 250 Fri= 11580 | Aphec P [m2i=i 115 Béwng B [y 250
Loai hifriy Yz l zi Poz Aoz ga O N- H.chiith Si
dat ™ [} [} My | R walue M [y
£L 1.00 192 100 os s 1 o7l 00 130 0,88 058
£l 200 192 1.00 15| 248 1182 o7l 0000 130 0,88 079
£l 300 192 1.00 25| 441 1147 o7l 0000 130 0,88 074
£l 4.00 192 1.00 ss| @3l 1m o7l 0000 130 0,88 069
£l 5.0 192 1.00 45| w25 1110 o7l 0000 130 0,88 064
£l .00 192 1.00 58| W] 1095 o7l 0000 130 0,88 080
£l 7.00 192 1.00 g5 aml 08 o7l 0000 130 0,88 0155
£l 500 192 1.00 p= (| Vi | B o7l 0000 130 0,88 051
£l a.00 192 1.00 Bl 3593 4 88 o7l 0000 130 0,88 047
£l 10.00 192 1.00 as| s 945 o7l 0000 130 0,88 043
Témg - RETRT - - - - - - 527
EO LON DU BAD: Wi mong mém, Stfom) = 6.3 Wi méngoitng, Stfemy = 50




IV.3.4 K&t qua tinh lGn khau B.2

M6 hinh hoé diéu kién tinh toan cGa khau B.2 dudng hdm thé hién trén hinh 19.
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Hinh 19: M6 hinh mét cat khau B.2

M6t phan mém chuyén dung dudc 18p tinh toan lan cd két, st dung 2 loai ap luc, dé6 1a
ap luc thuc gay lan cla két cau (Pn) va ap luc két cau vai gia thiét méng dat ngay trén mat dat
(P). K&t qua tinh toan dudc thé hién trong bang 9 va 10.

Bang 9: K&t qua tinh Itun khau B.2 - P& méng dat sau 12.13m

PO LN TONG THE TAI ¥ TRI B2 PE MONG NAM NCAM DUSI BAT
Y
St—hi—=C 1ogd2 ATy 1 2%
1+8g, F. Eg
B.m= 210 L.m= 210 Pn= (000 Ap e, P [m2i =1 000 Bewing B ()i 210
Loai il Ye l zi Pz Aoz 8o O H- H.chinh Bi
dat [t [} [mi W'y | i vale H [crm)
oL 135 192 138 ne  aw 0.0 o7l 000 130 (.58 0.00
oL 275 192 1.38 208 25 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL 413 192 1.38 44| 221 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL 5.50 192 1.38 481 2685 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL B.58 192 1.38 atal 149 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL 525 192 1.38 78| w13 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL 963 192 1.38 | wT 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL 1100 192 130 0| w4 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL 12.36 192 130 Me| 4205 0.0 o7l 0080 130 (.51 0.00
oL 1375 192 136 1308 e 0.0 o7al 000 130 (.51 0.00
Tamg - - 1 - - - - - - 0.00
B0 LN DU BAD: Yo mang mém, Stom) = 00 Vi mangoing, Stfom) = 0.0
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Bang 10: K&t qua tinh IUn tai vi tri B.2 — Gia thiét d& mong nam trén mat dat

PO LON TONG THE TAI VI TRI B2 BE MONG NAM TREN MAT BAT
v
St —hi=C logd2 ATy A%
145, Fy Ep;
B.m= 210 L= 210 Pn= 14460 | Aplsc P [tfm2i=i 1448 Be g B [mhi 210
Lol iy Yz li zl Poz Aoz ga O H- H.chinh Si
dat [t/ [im} [} s | et value H [com)
£l 138 192 138 oea[ 9] 48 o7l 000 130 085 139
el 275 142 138 208 2Fm|  Hm:m a7l 000 130 061 1.18
el 413 142 138 344 W/ Hn a7l 000 130 061 1.05
el 5.50 142 138 481 2685 1385 a7l 000 130 061 0.4
el B85 142 138 g1l sdal 2% a7l 000 130 061 064
el 525 142 138 7l Mul e a7l 000 130 061 074
el 963 142 138 sad| w112 a7l 000 130 061 (.85
el 11.00 142 13 0w w4 oz a7l 000 130 061 0.5
el 12.36 142 136 Mes| 4205 935 a7l 000 130 061 049
£l 13.75 142 1360 1308 4dme 544 o7al 000 130 061 042
Tang - NS - - - - - - 722
B0 LON DU BAOD: Wi mong mém, Stfom) = B2 Wi mingoitng, Stfemy = 6.6

IV.3.5 K&t qua tinh lGn khiu B.3

M6 hinh hoé diéu kién tinh toan cGa khau B.3 dudng hdm thé hién trén hinh 20.
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Hinh 20: M6 hinh méat cat khau B.3

Mét phan mém chuyén dung dudc 1ap tinh toan IGn cé két, st dung 2 loai ap luc, do la
ap luc thuc gay lan cla két cau (Pn) va ap luc két cau vai gia thiét méng dat ngay trén mat dat
(P). K&t qua tinh toan dudc thé hién trong bang 11 va 12.

Bang 11: K&t qua tinh IGn khau B.3 - D& méng dat sau 12.4m

PO LON TONG THE TAI VI TRI B.3 PE MONG NAM NGAM DUGI BAT
Y
St =hi =" fogEo ATy i 2%
1+eg, Fe Ey
B.m= 210 L.n= 210 Pn= 000 Aplhrc, P [m2i =i 0.00 Be wing B [m):i 210
Loai hi ) ¥ l zi Foz oz aa O b~ H.chinh Si
dat i) [} i} ey | e value K [
Gl 120 192 120 e[ 278 0.00 075 000 50.0 (.58 0.00
Gl 240 192 120 180 2507 0.00 075 0020 50.0 1.00 0.00
£H 380 169 120 3000 2523 0.00 136 0278 40 1.00 0.00
oL 4.50 192 120 420 2740 0.00 079 0080 130 0.51 0.00
oL .00 192 120 540 2970 0.00 079 0080 130 0.51 0.00
oL 720 192 120 aeol 2o 0.00 079 0080 130 0.51 0.00
oL 40 192 120 78l MH 0.00 079 0080 130 0.51 0.00
oL 980 192 120 T T 0.00 079 0080 130 0.51 0.00
oL 10.50 192 1200 1020 @ 0.00 079 0080 130 0.51 0.00
oL 12.00 1492 1200 140 42 0.00 079 00 130 0.51 0.00
Téng - A em - - - - - - 0.00
EQ LON DU BAD: Wi mdng mérn, Stfom) = 0.0 Wi méngoing, Stfemy = 00

Bang 12: K&t qua tinh IUn tai vi tri B.3 — Gia thiét d& mong nam trén mat dat
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PO LON TONG THE TAI VI TRI B.3 PE MONG NAM TREN MAT DAT
V
St =hi = fogEo ATy ;i A%
1+¢g, Fp Ey
B.m= 210 L.n= 210 Pn= 14210 | Aplc Pltfmdh=i 1421 Be wing B [y 210
Loai i) Yo [ Zi Foz doz ao oo M- H.chinh 5i
dat [t [imi} [} e’y | R value I [y
Gl 120 1492 120 o] 27 W2 075 000 5.0 (.85 0z
Gl 240 1492 120 18| 207 417 075 0020 50.0 1.00 029
CH 560 169 120 300 28523 13w 138 0278 40 1.00 269
el 4.50 1492 120 4200 7dol 1385 079 0080 130 051 055
el £.00 1492 120 540 2970 1315 079 0080 130 051 078
el 7.20 1492 120 G680 @01l 123 079 0080 130 051 070
el 540 1492 120 TE| M3 176 079 0080 130 051 062
el 960 1492 120 am| W1 0w 079 0080 130 051 (.55
el 10.50 1492 1200 1020 w®l 1016 079 0080 130 051 049
el 12.00 1492 1200 1Md0]  #H@ 936 079 000 130 051 043
Téng - NI - - - - - - 148
EQ LON DU BAD: Wi mong mém, St fom) = T W& méng oitng, St femy = 6.1

\"

KET LUAN — KIEN NGHI

Két qua phan tich dia k§ thuat danh gia dd lun mot sé khdu dudng ham thudc du an

xay dung va cal tao nut Kim Lién cho phép ta rat ra cac két luan va kién nghi sau:

1)

2)

3)

5)

Diéu kién dat nén dugc lam sang td la: bén canh viéc phan 16n chiéu dai dudng ham
bat gap dat y&u bun sét hitu co, thi riéng doan tir U8 dén B3 lai bt gap dat tot sét déo
cling. D6 1a ly do ma cac khdu U9, B1 va B2 khéng thé va ciing khéng c6 y nghia khi
phal x{r ly gia c& dat nén. Cac kdu nay dudc dat truc ti€p trén nén thién thién. Con cac
khau khac dudi nén bat gap dat yéu thi déu duoc gia c6 bang bom vita ximang ap luc
cao.

D3c trung co ly cac 18p dat phuc vu tinh toan thiét ké dudc téng hdp trong bang 2. Cac
gia tri néu trong bang 2 la kha phlu hop v6i khoang gia tri dai dién da dudc nghién clu
va téng két clia dat nén viing Ha Noi (theo Vi Cong Ngit, Nguyén Van Tuc, Tran Van
Viét, 2007).

Dic diém nuéc dudi dat khu vuc cho thdy nudc dudi dat chua trong cac tang dat roi
(cat 7 va san sdi 9) trong khu vuc du an nam sau, tor 12m dén 20m. Muc nudc sau la
do bi &nh hudng bom khai thac nudc dudi dat cha cac bai giéng phia nam séng Héng.
Muc nuéc néu trén 1a phd hop két qlia nghién clu déng thai nudc dudi dat vang nam
Ha Nobi.

Con trong mot sé bao cao khao sat c6 dua ra muc nudc dubi dat sau dudi 3m, thi

day chi 1a nuéc mat, nuéc thai sinh hoat chira trong dat Iap. Loai nu6c nay bién déi
theo mua, dé cach ly va thuc té khéng anh hudng dén tinh toan nén méng va thi cong
k&t c4u ngam.
Giai phéap cai tao dat yéu bang coc ximéng dat gia cudng st dung phuong phap bom
bé téng ap luc cao la giai phap tién ti€n. Két qua thi nghiém trong bang 1 cho thay siic
khang dat y&u da gia cudng dang ké, gia tri qu trung binh dat = 18.3 kg/cm?, trong khi
dat chua gia cudng thudng c6 qu = 0.45 — 0.53 kg/cm?, tang khoang 37 lan.

D4y la cac két cdu ngam lai ndm trén dia tAng phic tap, nén viéc phan dia ky thuat dé
danh gia 6n dinh can tién hanh réat chi tiét va tinh toan d&én moi yéu td tac dong. Qua
phan tich dia ky thuat dé tinh lun cac khau U.8, U.9, B.2 va B.3, c6 thé danh gia nhiing
van dé néi bat sau:
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a)

Vé ca béan, két cdu BTCT cla dudng ham dudc xép vao loai méng hop két cau
ngam nén higu tmg dady ndi phai tinh dén. Tuy nhién, do dugi day moéng dudng
ham bat gap chl yéu dat yéu, dudc gia cudng coc ximang dat. Hon nita muc
nudc dudi dat & day lai nam sau, nén hiéu tng ddy néi & day thuc chat chi co
tac dung lam gidm &p luc thuc gy lun cta két cdu (nghia la gidm lan), ma
khéng bi tac ddong d&y néi lam blng nén.

Theo két qua tinh toan bang 5, thi ap luc thuc dudi méng & ca 4 khau dudng
ham U.8, U.9, B.2 va B.3 déu bang khéng (Pn = 0, thuc t& Ia am vi trong lugng
két cdu nhe hon trong luong khéi dat dao di). Do d6, dé lun cla c& bén khdu
dudng ham néu trén vé ly thuyét déu bing khéng (0), nhu thé hién trén cac
bang tinh 6, 8, 10, 12.

Két qua tinh toan trong cac bang 7, 9, 11, 13 Ia gia thiét rang trong cung diéu
kién dia tang va két cau nhu trén, nhung chuing lai dugc dat ngay trén mat dat
(khi st dung tap luc téng clia két cau). K&t qua tinh toan cho gia tri d6 lun bién
déi trong khodang tir 5cm dén 8cm, tuy theo vi tri. Cac bang tinh toan nay chi c6
y nghia tham kh&o so sanh vé cach phan tich véi cong trinh ngam.

6) Tuy nhién, mét sé ki€én nghi sau can tham khao trong qua trinh thi céng:

- Khéng dudc lam xao tron mat nén dudi day hé dao & khu vuc cé dat yéu, cho du

da dudc gia ¢6 coc ximang dat. Luu y rang ty 1& x{ ly chi chiém khoang 60%
dién tich d& méng. Su xao trén mat nén c6 kha nang tao ra bién dang khéng
déu do két cau tu nhién mat dat yéu dudi d& mong bi pha va.

Ha Noi ngay 31 thang 5 nam 2008

PE. TRAN VAN VIET
Soil & Foundation Enginering Specialist
Cosfeg_vn@yahoo.com
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